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Prirodno hidruliþno vapno 
 
Pridjev prirodno oznaþava da je vapno dobiveno od glinastih vapnenaca, odnosno 
peþenjem istog; roskasta  boja svjedoþi jasnu razliku sa cementima. 
Peþenje se izvodi u tradicionalQLP� SHüLPD, pri takvoj temperaturi (1100 °C) da se 
izbjegne formiranje sastava tipiþnog za cemente, naroþito C3A (C3A =  3CaO.Al2O3 
trikalcij aluminat) i CS (CS =  CaO.SiO2 monokalcij silikat) koji uzokuju stvarnje 
ekpanzivnih soli u reakcijama sa sulfatima, u skladu sa Europskom Normom EN 459-1.  
IAR Calx Romana je sastavljen od dikalcijevog silikata C2S (2CaO.SiO2) i monokalcij 
aluminata CA (CaO.Al2O3) i praktiþNL�MH�RVORER HQ hidrootopivih soli.  
Iar Calx Romana je zaista hidraulicko vezivo, i ne smijemo ga miješati sa 
hidratiziranim vapnom. 
 
Glavne osobine vapna  IAR Calx Romana  
 

x Ne uzrokuje krutost�]DKYDOMXMXüL�QLVNRP�PRGXOX�HODVWLþQRVWL��VOLþQR�NDR�NRG�
izvornih PRUWRYD��þHPX�WDNR HU�SULGRQRVL�SRODJDQ�SURFHV�VWYUGQMDYDQMD�� 

x 6DGUåL�Godatak prirodnog pucolana sa ciljem fiksiranja slobodnog vapna 
prisutnog X�ELOR�NRMHP�KLGUDXOLþNRP�YDSQX� 

x 1H�VSULMHþDYD�SULURGQX�WUDQVSLUDFLMX� 
x Ne uzokuje stvaranje ekpanzivnih soli Ettringita i Thaumasita u reakcijama sa 

sulfatima; 
x 9LVRNH�ILQRüH�POMHYHQMD������þHVWLFD�MH������Pm kod vapna za injektiranje 

zbog lakše penetraciju u mikropukotine; 
x 8�RGQRVLPD�YROXPHQD��GDWD�VSHþLILFQD�WHåLQD�MH�PDQMD��YDSQR�LVSXQMDYD������

više šupljina od suprotstavljenih cementnih proizvoda; 
x 1H�VDGUåL�FHPHnte; 
x 1H�VDGUåL�NHPLMVNH�DGLWLYH� 
x 2WSRUDQ�QD�DJUHVLYDQ�XWMHFDM�VXOIDWD�L�YRGD�ERJDWLK�XJOMLþQLP�GLRNVLGRP; 
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Vapno je ispitano u IGH d.d., a ispitivanje je pokazalo da zadovoljava uvjete  
HRN EN 459-1�]D�NODVX�KLGUDXOLþQRJ�YDSQD�+/�3.5 : 
 
 
 
 

1. KEMIJSKA ANALIZA 
 

 

Svojstvo:  
Uvjet prema 

HRN EN 459-1 
za HL 3,5 

Rezultati 
ispitivanja 

uzorka 
SaGUåDM�NDOFLMHYRJ�RNVLGD��&D2� 
PUHPD�WRþNL�����+51�(1����-2  
(HRN EN 196-��WRþND��������) 

mas % - 47,02 

6DGUåDM�magnezijevog oksida, MgO 
Prema WRþNL 4.3 HRN EN 459-2 
(HRN EN 196-��WRþND��������� 

mas % - 1,61 

6DGUåDM�JXELWND�åDUHQMHP 
Prema WRþNL�����HRN EN 459-2 
(HRN EN 196-��WRþND����� 

mas % - 11,80 

6DGUåDM�VXOIDWD��623 
Prema WRþNL�����HRN EN 459-2 
(HRN EN 196-2 WRþND����� 

mas % � 3 0,61 

Slobodna voda  
Prema WRþNL��������HRN EN 459-2 mas % ��� 0,75 

6ORERGQR��UDVSRORåLYR��YDSQR 
Prema WRþNL�������HRN EN 459-2 mas % ��� 6,02 

6DGUåDM�VLOLFLMHYRJ�GLRNVLGD��6L22 
Prema WRþNL�����HRN EN 196-2 mas % - 25,24 

6DGUåDM�åHOMH]QRJ�RNVLGD��)H2O3 
(HRN EN 196-��WRþND�����0) mas % - 3,20 

6DGUåDM�DOXPLQLMHYRJ�RNVLGD��$O2O3 
(HRN EN 196-��WRþND������) mas % - 7,27 

6DUåDM�NDOLMHYRJ�RNVLGD��.2O 
(HRN EN 196-���WRþND���� mas % - 2,54 

6DGUåDM�QDWULMHYRJ�RNVLGD��1D2O 
(HRN EN 196-���WRþND�7.) mas % - 0,47 
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2. FIZIKALNA ISPITIVANJA  
 
 

Svojstvo:  
Uvjet prema 

HRN EN 459-1 
za HL 3,5 

Rezulzati 
ispitivanja 

uzorka 
Ostatak na situ 0,09 µm 
Prema WRþNL����.1 HRN EN 459-2 mas % ���� 0,00 

Ostatak na situ 0,2 mm 
Prema WRþNL�������HRN EN 459-2 mas % � 5 3,80 

Postojanost volumena 
Prema WRþNL����������HRN EN 459-2 mm � 20 0,25 

Prodiranje 
Prema WRþNL�5.5.3. HRN EN 459-2 mm > 10< 50 19 

6SRVREQRVW�]DGUåDYDQMD�YRGH� 
Prema WRþNL��������HRN EN 459-2 mas % - 89,13 

6DGUåDM�]UDND�X�VYMHåHP�PRUWX 
Prema WRþNL�������HRN EN 459-2  vol % � 20 4,8 

3RþHWDN�YH]DQMD 
Prema WRþNL�5.4 HRN EN 459-2 h 1 1 h 20 min 

Kraj vezanja  
PUHPD�WRþNL�����HRN EN 459-2 h 15 2 h 00 min 
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Ultrazvuþna ispitivanja 
 
Ovaj tip ispitivanja daje  upute o ponašanju vanjskog dijela zida, XNROLNR�VH�SRYHüDYD�EU]LQD�
kojom ultrazvuþne sonde šire zvuk na istom dijelu zida. Kako postoje nebrojene vrste zidova, 
ove probe ne daju vrijednosti þitljive u apsolutnom mislu, YHü� VH� NRULVWH� ]D� Rþitovanje, 
prilkom usporedbe, poboljšanja postignutog kosolidacijom: zapravo brzina  zvuka je mjera 
kompatibilnosti zida, u smislu GD�MH�EU]LQD�]YXND�YHüD u odnosu na manju prisutnost praznina 
L]PH X�VRQGL� 
 
U sluþaju ovog ispitivanja u svim ispitanim zonama brzine postignute poslije intervencije su 
otprilike dupOR� YHüH� X� RGQRVX�QD� RQH�SULMH: što je potvrda da je intervencija konsolidacije 
injektiranjem rezultirala�NRPSDNWQRãüX�YDQMVNH�VWUXNWXUH�]LGD� 
Dodajmo još, da su maksimalne i minimalne brzine zvuka korištene za elaboriranje rezultata 
zvuþnih ispitivnja. 
 
Zvuþna ispitivanja 
 
Zvuþna ispitivanja daju korisne informacije o  ponašanju zida cijelom debljinom, naroþito; 
postizanje modaliteta kojim se impuls odalsan s površine zida dijelom odbija od šupljina 
QD HQLK u presjeku, takva ispitivanja RPRJXüXMX�SURVXGEX stupnja diskontinuiteta prisutnog 
WDNR HU�X�LVSXQL�]LGD i  RGUH LYDQMH na kojoj udaljenosti od površine se nalaze prve šupljine. 
 
U sluþaju izvedenih ispitivanja prije intervencije, X� RGUH HQLP� VOXþajevima nije praktiþki 
uoþeno RGUH HQR� RGELMDQMH� LPSXOVD, što nam kazuje da su šupljine prisutne u ispitivanim 
zonama bile raširene te su prigušivale odbijanje; u drugim sluþajevima prvi prekid 
kontinuiteta javljao se na dubini od 10-20 cm, što je još u podruþju vanjskog dijela zida. 
 
U sluþaju ispitivanja provedenih poslije intervencije, dubina na kojoj MH� XRþHQ� SUYL� 
diskontinuitet je osjetno narasla do vrijednosti 50-90 cm, što nam govori da je konsolidacija 
izvedena X�YHüHP�GLMHOX zone cijelokupne debljine ispune. 
Napomenimo na kraju da je intervencija sa strojem za fugiranje izvedena samo na vanjskom 
dijelu zida, a injektiranje SRPRüX�LQMHNWRUD�MH�WDNR HU�L]YHGHQR�VDPR�QD�Yanjskom dijelu. 
 


